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Bevezetés

A tanulék a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktdrgyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpalya
épitéséhez fontos, a természettudomanyos mdlveltség befogadasdhoz, alkalmazasahoz és
tovabbaddasahoz szilkséges képességeiket és tuddsukat, illetve megalapozzak a szakirdanyu fels6foku
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovabbtanuldk szamara a Nemzeti alaptanterv a
11. évfolyamon heti két draban Gjabb természettudomanyos tdrgy tanuldsat irja el6. Az iskola
valasztasa alapjan a tanuldk szaktargyi programok (biolégia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt
természettudomanyos program keretében, a mindennapokban megjelené természettudomanyos
kérdések és problémak mentén, a tanuléi aktivitasra, interaktivitasra épils, tovabba a projektmunkat
el6térbe helyez6 tantargyak kozil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikdlis
ismeretek tovdbbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére vald torekvés. Az egyes
témakorok kdzértheté nyelven bemutatjdk a legljabb felfedezéseket, azok varhaté hatdasait. Ujra
megvilagitjdk azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a kodzeljovében
szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémdk kialakulasahoz,
ugyanakkor a felel6sséggel alkalmazott természettudomany lehetGséget nyujt a megoldasukra is. A
targy tanuldsa révén lehetGség nyilik a természettudomdanyos megismerés mdvészeti, irodalmi,
torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az Oszténzésére, hogy a tanuldk
eredményesebben és biztonsdgosabban hasznaljak a természettudomanyos fejlédésre alapozott
innovacié révén egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulds sordn érvényesilé gyakorlat és
alkalmazaskozpontlu szemlélet kdzvetlenll nyljt segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott,
testi, lelki egészséget biztositd életvitel kialakitdsdhoz. A tanitds eredményessége nem feltételezi a
kerettantervekben megjelen6 tananyag hidnytalan feldolgozasat, mivel az oktatas kdzéppontjaban
nem a lexikdlis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a tanulas soran alkalmazott
mddszerek sokfélesége, a tanuldk csoportos munkdjanak, illetve egymas kozti vitdjanak tamogatdsa,
a projektfeladatok végzéséhez nyujtott tdmogatas. A kerettantervben javasolt témakorok a
lehetGségek sokasdgat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanuldsi folyamat szervezédhet;
kapaszkoddét és segitséget adnak a tandrnak a tanuldkkal valé koézés munka optimalis
megtervezéséhez.

Ertékelési elvek

A tanulé munkajanak értékelése soran meg kell vizsgalni:

- milyen mélységben sajatitotta el a kémia nyelvezetét;

- megszerezte-e a kell6 ismereteket a természeti kornyezet jelenségeirdl, folyamatairol, ezek
torvényszeriiségeirdl;

- birtokdba jutott-e az ismeretszerzés kiilonboz6 folyamatainak, a tanulas, a megfigyelés,
kisérlet, modellezés, kutatas teruletein;

- milyen mélységben alakult ki problémafelvett és megold6 képessége elméleti és gyakorlati
terileten;

- képes-e a szerzett tapasztalatok, ismeretek 0ndlldé rendszerezésére, csoportositisara, a
felmertilt problémak vilagos megfogalmazasara, kifejtésére, demonstralasara;
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- felismeri-e a tudomanyteriilet gyakorlati alkalmazasanak fontossagat, lehetéségeit;

- képes-e megfogalmazni a természeti, a kémiai jelenségek ok-okozati dsszefiiggéseit;

- felismeri-e az id6 és tér szerepét a természeti kornyezet és természeti jelenségek
kialakulasaban, elhelyezkedésében, mindezek dsszefiiggéseit, egymasra vald hatasukat;

- ismeri-e a kémia fejl6dését, kimagaslé alakjainak munkassagat, a tudomanyteriilet helyét,
szerepét az emberiségi miivel6déstorténetében.

Az eredményes el6rehaladds egyik fontos el6feltétele a tanul6k tudasanak folyamatos
ellendrzése és értékelése. A kémia drakon értékeljiik a tanuldk
- sz6beli megnyilvanulasat,
- irasbeli teljesitményét,
- manuadlis tevékenységét.

A szébeli megnyilvanulasok lehetnek
- feleletek,
- hozzaszolasok, képelemzések,
- a tananyag feldolgozasat segit6 jo kérdések, 6nallé gondolatok,
- kisel6adasok stb.

Az irasbeli teljesitmények
- a tankonyv feladatainak megoldasa,
- alkalomszer{en készitett feladatlapok megoldasa,
- feladatgytijtemények valogatott feladatainak megoldasa,
- kiilonféle tesztek megoldasa stb.

Manualis tevékenységek
- csoportositas, rendszerezés, kisérletezés,
- Internethasznalat,
- laboreszko6zok hasznalata stb.

Osztalyzas Természettudomany - Kémia tantargybol:

Altalanos koévetelmény, hogy a Természettudomany - kémia tantargybdl, amelyet heti két
oraban tanitunk, legalabb félévenként 3 osztalyzat sziilessen. Ebbd6l két osztalyzat irasbeli
munka értékelése és torekedni kell arra, hogy egy osztdlyzat valamely szébeli teljesitmény
értékelésén alapuljon.

11. évfolyam normal tantervii:

1 db osztalyzat irasbeli szamonkérés - irasbeli felelet

1 db osztalyzat sz6beli szamonkérés - szobeli felelet, kisel6adas, 6nallé megfigyelés bemutatasa
1 db osztalyzat irasbeli dolgozat — témazaré — egy nagyobb témakor zarasat jelenté szummativ

értékelés

Az érdemjegyek és osztalyzatok: jeles (5), jo (4), kdzepes (3), elégséges (2), elégtelen (1).

o Jeles (5): ha a tantervi kovetelményeknek kifogastalanul eleget tesz a tanul6, ismeri, érti,
tudja a tananyagot, mindazt alkalmazni is képes. Széban és irasban szabatosan fogalmaz,
lényegre mutatéan definial, sajat szavaival is visszaadja a szabalyt, képes az
Osszefiiggések, ok-okozati kapcsolatok meglatasara, problémamegoldasra.

e JO (4): ha a tantervi kovetelményeknek megbizhatéan, csak kevés és jelentéktelen
hibaval tesz eleget. Apré bizonytalansagai vannak, kisebb hibakat vét.
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o Kozepes (3): ha a tantervi kovetelményeknek pontatlanul, néhany hibaval eleget tesz.
Segitségre, javitasra, kiegészitésre szorul tobbszor is. Ismeretei felszinesek. Kevésbé tud
6nalléan dolgozni, gyakorlati tevékenységében kissé bizonytalan.

o Elégséges (2): ha a tantervi kovetelményeknek csak tanari utbaigazitasokkal,
hidnyossagokkal tesz eleget, de a tovdbbhaladashoz sziikséges minimalis ismeretekkel,
jartassagokkal rendelkezik. Csak egyszavas, vagy t6mondatos valaszokat ad, képtelen
0nallé feladatvégzésre, 6sszefliggések meglatasara.

o Elégtelen (1): ha a tantervi kovetelményeket tanari utbaigazitassal sem teljesiti. A
minimum kovetelményszintet nem tudja elérni.

irasbeli szamonkérés %-ban megadott értéke
témazard dolgozat:

80— 100% jeles

60 -80% j6

40 - 60 % kozepes
25 -40% elégséges
0 -25% elégtelen

Kémia -11. évfolyam

A vdlaszthaté kémia modul célja, hogy a tanuldkban — részben elGzetes ismereteikre épitve —
kialakitsa a természettudomdanyokkal — és benne a kémidval — kapcsolatos holisztikus
szemléletmddot. Ez lehet6vé teszi, hogy ne csak egy részletproblémaval foglalkozzanak, hanem
elhelyezzék azt a természettudomanyok, sét a tdrsadalom egészében is. Mindez sziikséges ahhoz,
hogy a tanulék a fenntarthatdsaggal, a globalis kihivdsokkal szemben megfelel6en érzékenyek
legyenek, és tev6legesen is részt vehessenek azok kezelésében, megoldasaban.

A feldolgozandd témakorok életkozeliek és — remélhetéleg — a tanuldk szdmara érdekesek, olykor
hasznosak is.

A kémia modul foglalkozasait az aktiv tevékenységi formak (parbeszéd, szerepjaték, esszé-,
beszamold- és poszterkészités, IKT-hasznalat mind az informacidk keresésében, mind azok
feldolgozasaban) jellemzik. Az ismeretek feldolgozasa alapvetGen probléma- és kontextusalapu. Nagy
hangsuly keril a tarsakkal vald egytttmkodésre, annak tovabbi fejlesztésére.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegy(ijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuléi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informdacidkat tarsaival megosztja.

Kommunikaciés kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilonésen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
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kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg ©6ndlléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk lGzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztdlya szamara.

Digitdlis kompetencidk: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitdlis technolégiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordan meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghdlon. A technoldgia felhaszndlasaval a tanuld
kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentdcidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonboz6
témakorokben. A tanulds része az egylttm(ikodés és a kommunikacid, korszerl eszkdzokkel, felelés
és etikus modon.

Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a
bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsdban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai tdrgyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejl6dik absztrakcids készsége. A mérlegel6 elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb 3ltalanositasokat
fogalmaz meg.

Személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyitt végez kiloénbozé
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint csoportvezetbi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa soran ondlléan, illetve a csoporttagokkal koézosen kiilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kbvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6fordulod, kémiai targyd problémakban rejlé lehetGségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat meérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapéraszama: 68 dra.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Kémia mindenhol 18
Kilénleges és veszélyes anyagok 19
Kémiai mitoszok nyomaban 17
Utazas a Nobel-dij korl 6
Az egyetlen jarhatd ut: a fenntarthatdsag 8

Osszes 6raszam: 68

5. oldal



A Vasarosnaményi II. Rakoczi Ferenc Gimnazium helyi tanterve - NAT 2020

TEMAKOR: Kémia mindenhol
JAVASOLT ORASZAM:18 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhatéd magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat kémiai targyd médiatartalmak
gyljtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
|étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

egyszer( vizsgalatai alapjan kisel6addsban vagy poszter segitségével bemutatja néhany kézismert
természetes és mesterséges élelmiszer 6sszetételét;

ismeri és egyszerl példakkal szemlélteti az élelmiszeripar leggyakrabban alkalmazott allagjavito,
illetve tartdsité eljarasait;

kisel6adasban bemutatja a legfontosabb tisztitdszerek dsszetételét, illetve szakszer( hasznalatat;
ismeri a viz kulonleges tulajdonsagait, mint a fellleti fesziltség, h6kapacitas, kdlcsonhatdsok
bizonyos anyagokkal;

ismeri és példakkal szemlélteti a viz kémiai reakcidkban bet6ltott lehetséges szerepeit;

érveket sorakoztat fel a hagyomanyos és az alternativ izemanyagok alkalmazdsa mellett és ellen;
kisel6adasban bemutatja a hazai gydgyszeripar vivmanyait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkot3s digitalis eszkdzzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Kémia a konyhaban

A tisztalkodds anyagai

A viz kiilonleges tulajdonsagai

A viz lehetséges szerepei egy kémiai reakcidéban
Gydgyszereink a régmultban, a jelenben és a jovGben

FOGALMAK
fellleti feszliltség, viszkozitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

77 7

A természetes és mesterséges ételfestékek elSallitdsi modjainak feltérképezése az internet
segitségével, természetes ételfestékek kinyerése egyszer(i tanuldkisérlettel, a vizsgalatok
fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa, a tapasztalatok értelmezése
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— Informacidgydijtés azokrdl a kereskedelemben altalanosan bevett eljarasokrdl, melyek altala
kiilonboz6 élelmiszerek frissebbnek tlinnek

— Poszter vagy kisel6adas készitése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokolddé, a cukrozott és a light
GditGitalok, a narancslé, illetve a vorosbor dsszetételérdl

— Egyszerl tanuldkisérletek elvégzése a kenyér, a tej, a parizsi, a csokoladé, az uditGitalok, a
narancslé, illetve a vorosbor néhany Osszetevdjének kimutatdsara, a vizsgalatok szakszer(
dokumentdldsa, a tapasztalatok értelmezése, a kovetkeztetések levonasa, altaldnositas

— Egyszerld tanuldkisérlet elvégzése a sbéban talalhatd jodtartalmd vegylilet jelenlétének
kimutatasara, a vegylilet 6sszetételének meghatdrozasara

— Kisel6adas vagy bemutato készitése a pacolds kémiai hatterérél

— A Mindentudas Egyeteme sorozat egy-egy témadba ill6 el6adasanak megtekintése, majd kozos
beszélgetés, vagy az el6addssal kapcsolatos feladatlap kitoltése

— Kisel6adds vagy bemutatd készitése a fogkrémek, a tusflird6k, a samponok, a szappanok, az
arcszeszek, illetve a szajvizek 6sszetételének bemutatasara

— Egyszer( tanuldkisérlet mosdszer kinyerésére vadgesztenyébdl, a kinyert mosdszer kiprébalasa,
a vizsgdlatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentdldsa, a tapasztalatok értelmezése,
altaldnos kovetkeztetések megfogalmazasa

— A haztartasban el6fordulé vegyszerekkel kapcsolatos interaktiv feladat készitése

— Egyszeri tanuldkisérletek elvégzése a fellleti fesziiltség bemutatdsara (gemkapocs vagy 6rolt
bors a viz felszinén, ,,Mennyi gemkapocs fér el egy sziniltig toltétt poharban?”, kiilonb6z6
oldészerek parolgasi sebességének vizsgalata), a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentdlasa

— Animacio keresése vagy készitése a fellleti fesziiltség szemléltetésére

— Tanuldkisérlet tervezése a viz, az alkohol, az éter, az étolaj, illetve a benzin viszkozitasanak
Osszehasonlitasdra, hipotézisalkotds, a tapasztalatok Osszevetése az elGzetes feltevéssel, a
magyarazatok kémiai hatterének megadasa, a kovetkeztetések levonasa

— A vizzel kapcsolatos kisérletgylijtemény Osszedllitdsa az interneten taldlhatd, megbizhato
forrasbdl szarmazo, tartalmilag helyes videofelvételekbdl

— Logikai térkép készitése a viz kémiai reakcidkban betoltott lehetséges szerepeivel (reaktans,
termék, katalizator) kapcsolatosan

— TanulOdkisérletek elvégzése vizre érzékeny miianyagokkal kapcsolatban (a pelenkatdltet
viselkedésének vizsgalata, a magikus josl6 hal — Fortune Teller Miracle Fish — mikoddésének
vizsgalata), a vizsgdlatok narralt videofilmes dokumentalasa

— Informacidgydijtés, illetve kisfilmek megtekintése a légzsdakok miikodésérdl

— Poszter készitése a kevésbé szokvanyos jarmUvek (pl. rakétak) lizemanyagainak 0sszetételével
kapcsolatosan

— Informacidgydjtés és bemutatokészités , Orvossagok a régmultban és napjainkban” cimmel

— Kisel6adds a mai gyogyszerkutatasrél, a gyodgyszerfejlesztés kérdéseir6l, a nagy hazai
gyogyszercégekrél

— Filmelemzés a gydgyszerkutatasrol, a jové gydgyszereirdl

TEMAKOR: Kiilonleges és veszélyes anyagok
JAVASOLT ORASZAM:19 6ra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelv( internetes forrasokat kémiai targyd médiatartalmak
gyljtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
|étre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

projektmunka keretében mutatja be a blintigyi helyszinelés kémidhoz kot6dé vizsgdlatait;

érti a vér- és vizeletvizsgalat fontossagat, ismeri a vér- és vizeletvizsgalati lelet felépitését;

érvelni tud a teljesitményfokozd szerek hasznalataval szemben;

kisel6adasban mutatja be a természetes és szintetikus kabitdszerek hasznalata soran kialakuld
fizikai és pszichés fligg6ségeket;

a természetes és mesterséges mérgeket a megfeleld csoportba sorolja, ismeri a gyakoribb vagy
kozismertebb mérgek mérgezési tiineteit;

érti, hogy egy vegyllet mérgez6 tulajdonsdga nem a vegyiilet eredetétdl flgg;

projektmunka soran beszamol a legismertebb vegyi fegyverek Osszetételérdl, az alkalmazasuk
torténelmi és politikai jelent&ségérdl;

projektmunka keretében beszamol a kilénb6z6 robbandanyagokrdl, a banydszati és katonai
alkalmazasi tertletekrdl;

tanari fellgyelettel, megbizhatd leirds alapjan elvégez egyszer(, tlizjelenséggel jard latvanyos
kisérleteket;

beszamol néhany kiilénleges anyag tulajdonsagarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel
A vér és a vizelet

Mérgek, mérgezések

Vegyi fegyverek

Robbané és gyujtd hatasu anyagok

Pirotechnikai anyagok

Kilénleges anyagok

FOGALMAK
akut mérgezés, krénikus mérgezés, letdlis dozis, LD50, letdlis koncentracio, LC50, kdnnygaz,

idegméreg, vérméreg, sejtméreg, robbandanyag, inicidlé anyag, intelligens anyagok
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektfeladat ,Helyszinel6 leszek!” cimmel
Informacidgydjtés a vér Osszetételérdl, illetve eljardasokrdl, amelyekkel az Osszetételben
mutatkozo eltérés (pl. vércukorszint, alkohol, kabitdszer, gyogyszer, méreg) gyorsan igazolhato;
bemutatd vagy poszter készitése az 6sszegylijtott informaciokrol
Informacidgydijtés a vizelet Osszetételérdl,illetve eljarasokrol, amelyekkel az 0Osszetételben
mutatkozod eltérés (pl. aceton, kabitdszer, doppingszer, gydgyszer, méreg) gyorsan igazolhato;
bemutatd vagy poszter készitése az 0sszegy(ijtott informacidkrol
Rovid videofelvételek megtekintése a vér-, illetve vizeletvizsgalatrdl
Ervel6 beszélgetés kezdeményezése ,Egy id6re vagy orokre tiltsak el a teljesitményfokozé
sportolét?” cimmel
Kisel6adas , Természetes és szintetikus tudatmodositd szerek” cimmel
A kabitdszerpdtld anyagok feltérképezése, az 6sszegyljtott informacidk bemutatdsa poszter
segitségével
Kabitdszerekkel és kabitdszerpdtlé anyagokkal kapcsolatos informativ és érdekes filmek
keresése az interneten, azok k6zos megtekintése, megbeszélése
Informdciégyljtés a kulonb6z6 mérgek (bariumvegylletek, arzénvegylletek, cianidok,
dlomvegyiiletek, atropin, ricin, kadmiumvegyiletek, higanyvegyuletek) mikddésérdl; poszter
készitése
Mérgez6 novények, novényi mérgek, informacidgylijtés a szabadon termd novények gydjtésérél,
az esetleges kockdazatokrol
Mérgez6 gombak (nagygombak, penészgombiak), gombamérgezések, a legveszélyesebb gombak
méreganyagai, hatdsuk, a mérgezés elkeriilése, gyogykezelés
Allati mérgek, mérgezések, csaldnozok, pokok, skorpidk, kigydk mérgei, esetleges ellenszerek
Projektfeladat ,,Mérgezések a multban és napjainkban” cimmel
Fémionok és anionok vizes oldatokbdl egymas mellett torténé kimutatdsa egyszer(
tanuldkisérletekkel, a tapasztalatok dokumentaldsa és értelmezése, altaldanos kovetkeztetések
levonasa, a fémionok csoportokba soroldsa
Projektfeladat , Vegyi fegyverek” cimmel
Kisel6adas a konnygdzokrél, ingerl6 harci anyagokrdl, hdélyaghizé harci anyagokrdl,
idegmérgekrdl
A bindris vegyi fegyverek mikodésének feltérképezése
Kisfilm megtekintése a Il. vildghaboruban alkalmazott gdzkamrakrol
Kisel6adas vagy bemutato készitése a gdzalarcok mikddésének szemléltetésére
Informdacidgydjtés a I6porrdl, a dinamitrdl, az inicialé anyagokrdl, illetve az ammadnium-nitrat
alapu robbandanyagokrol
Kisel6adas a dinamit kifejlesztésérél, a harci és banyaszati felhasznaldsarol
Kisfilm megtekintése a Molotov-koktél, illetve a napalm m(ikodésérél
Prezentacié készitése a pirotechnikai anyagokrdl (tGzijaték, gyufa, villand keverékek,
csillagszérdk, bengdli tiiz, gorogtliz, petardak), a pirotechnikai anyagok biztonsagos és legalis
haszndlatanak hangsulyozasa
Beszélgetés az otthoni, ellendrzés nélkil végzett kisérletek veszélyeirdl
Csillagszordk készitése és kiprobalasa tanuldkisérletben, a kisérlet fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentaladsa, a tapasztalatok alapjan egyszer( kovetkeztetések levonasa
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Kisfilm megtekintése a tlizijatékok miikodésérdl, a tlizijatékbombakban talalhaté keverék
Osszetételérdl

Kisel6adas a tlizoltas elvi alapjairdl, a tlizolté anyagokrdl, a tlizoltd késziilékek miikodésérdl
Poszter készitése az aerogélekrdl, illetve a specialis gyurmak dsszetételérd|

Informacidgylijtés illéolajok novényekbdl torténé kinyerésérdl, egyszer(i tanuldkisérlet
elvégzése, a vizsgalat dokumentdlasa

Kisel6adds a biolégiailag lebomlé mianyagok dsszetételérdl, a lebomlds folyamatardl

Interaktiv feladat készitése a kiilonboz6 veszélyes és kiillonleges anyagokkal kapcsolatban

Film megtekintése vagy informdciégy(jtés a 21. szazad korszerl anyagairdl, az un. intelligens
anyagokrol

TEMAKOR: Kémiai mitoszok nyomaban
JAVASOLT ORASZAM:17 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvi internetes forrdsokat kémiai targyd médiatartalmak
gyljtésére;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
|étre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti a kilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informacidk kézott, konkrét példakat mond
a kdznapi életbdl tudomdnyos és altudomanyos ismeretekre, informacidkra;

ismeri a tudomanyos megkozelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellenérizhetbség,
bizonyithatdsag);

latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket;

meggydzben érvel a tudomanyos bizonyitds jelentésége mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Holisztikus szemlélet fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Alkot3s digitalis eszkdzzel

Informdcidkeresés digitalis eszkozzel

Kémiai tévhitek

FOGALMAK
transzzsirsavak, bioetanol, biodizel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A ,Szaz kémiai mitosz” cim( konyv néhany fejezetének kisel6adds formdjaban torténd
feldolgozasa
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A ,,Sz4z kémiai mitosz” cimd kdnyv néhany fejezetének szerepjatékszerd feldolgozasa

A ,,Szaz kémiai mitosz” cim({ kdonyv néhany fejezetének esszé formdban torténd feldolgozasa
ErvelS beszélgetés kezdeményezése ,Jobbak a biozoldségek?” cimmel

Ervel6 beszélgetés lefolytatdsa ,A természetes egészséges, a mesterséges karos” cimmel,
ellenpéldak gydjtése

Erveld beszélgetés , Asvanyvizet vagy csapvizet igyunk inkdbb?” cimmel

Kisel6adas , Lehet-e okos (smart) a viz?” cimmel

Erveld esszé készitése a méregtelenités kérdésében

Ervel6 beszélgetés a homeopatia kérdéskdrében

Szerepjatékkal egybekotott diskurzus ,Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj?” cimmel
Adatgyljtés a ,francia paradoxon” témakérében

Erveld beszélgetés az élelmiszer-adalékok kdros és hasznos tulajdonsagarol

Erveld esszé készitése a biolizemanyagokrol

Kémiai ismeretekkel kapcsolatos ,varosi legendak” gyl(jtése, kisel6adasban torténé bemutatdsa
Szerepjatékkal egybekotott beszélgetés ,,Melyik a jobb: az dsvanyviz vagy a csapviz?” cimmel
Erveld esszé készitése az arzénnal szennyezett magyarorszagi vizekrél

Kisel6adas tartdsa a csodavizekrdl (pi-viz, csokkentett deutériumtartalmu viz, oxigénben dusitott
viz stb.) és azok vélt jotékony hatasardl, valamint annak cafolatardél

Szerepjatékkal kombindlt beszélgetés a miianyagok hasznalatanak elényeirdl és hatranyairdl
Egyszerl kisérlet elvégzése a viz ,szennyezettségének” kimutatdsara: viz elektrolizise
vaselektrédok kozott

Beszélgetés ,Lehet-e tlizvész az Grhajokon?” témaban

TEMAKOR: Utazas a Nobel-dij kortil
JAVASOLT ORASZAM:6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat kémiai targyd médiatartalmak
gyljtésére;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti, hogy egy sikeres kutatasi eredmény sokszor hosszu évek egyéni és csapatmunkdjanak a
gylimolcse;

kisel6adasban beszdmol néhany nemzetkozileg elismert hazai és kilfoldi kutatéd tevékenységérdl,
az elért eredményekrél;

példdkat mond magyar Nobel-dijasokra, nagyvonalakban ismeri az elismert eredményiiket;
példdkat mond kémiai Nobel-dijasokra, megjel6lve a kémia terén elért sikereiket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Holisztikus szemlélet fejlesztése
— Atarsakkal valé egytttm(ikodés képességének fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozzel
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— Informacidkeresés digitalis eszkozzel
— A Nobel-dij
— Kémiai Nobel-dijasok

FOGALMAK
Nincs uj fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Alfred Nobel életutjanak ismertetése kisel6adas keretében

— Szerepjaték Alfred Nobel életének néhany epizddjaval kapcsolatban

— Ervel8 beszélgetés kezdeményezése ,Lehet-e békedijat elnevezni arrél, aki a dinamitot
kifejlesztette?” cimmel

— Adatok gy(jtése olyan kémikusokrél, akik bar megérdemelték volna, mégsem kaptak Nobel-dijat

— Néhany kivalasztott Nobel-dijas kémikus életének és munkassaganak feldolgozasa

— Akik tobb Nobel-dijat is kaptak: a Curie-hazaspar életének és munkassaganak feldolgozasa

— Akit6l majdnem visszavontdk a kémiai Nobel-dijat: érvel6 beszélgetés Fritz Haber
ellentmondasos munkassagaroél

— Miért csak a DNS-molekula szerkezetének meghatdrozdsa utan 9 évvel adtak ezért a
felfedezésért orvosi Nobel-dijat? — kisel6adas tartdsa

— Magyar szdrmazasu kémiai Nobel-dijasok: poszter készitése

— A Szent-Gyorgyi Alberttel késziilt interju megtekintése és megbeszélése

TEMAKOR: Az egyetlen jarhato ut: a fenntarthatdésag
JAVASOLT ORASZAM:8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat kémiai targyu médiatartalmak
gy(jtésére;

— mobiltelefonos/tablagépes alkalmazéasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a globadlis klimavaltozads kovetkezményeit, érti az emberiség el6tt allé globdlis probléma
kezelésének halaszthatatlansagat;

— meggyG6zben érvel az élhet6 kornyezet fenntartasanak szilkségessége mellett;

— életciklus-elemzéseket végez néhany, a mindennapokban haszndlt termék esetében;

— akibocsatott haztartasi hulladék mennyiségének csdkkentését megtervezi;

— ismeri a kilonb6z6 alternativ energiaforrasok el6nyeit és hatranyait, valamint az
energiaforrasokhoz torténé hozzaférés, illetve a felhasznalas esetleges korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Holisztikus szemlélet fejlesztése
— Atarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozzel
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Informacidkeresés digitalis eszkozzel
Az élhet6 kornyezet fenntartasa

A tiszta viz problémaja

A hulladékok termelése és kezelése
Alternativ energidk a jév6ben

FOGALMAK
életciklus-elemzés, tervezett elavulas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Informacidgylijtés a légkor Osszetétele és a klima kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi
korokbdl

A klimavéltozassal kapcsolatos aktualis hiraddsok (ujsagcikkek, digitdlis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

Grafikonok, adatok elemzése a klimavaltozast okozé gdzokkal, valamint a klimavaltozas
kovetkezményeivel kapcsolatban

Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodds lehetséges mddjairdl egyéni
és kOzosségi szinten

A Fold vizkészleteinek bemutatasa, azok kémiai 0Osszetételének, felhasznalhatdsaganak
lehetGségei

Informacidkeresés a FoOld vizhaztartdsdnak vdltozdsardl és az ehhez két6d6 tarsadalmi és
gazdasagi kérdésekrdl

Informacidgyljtés a helyi vezetékes viz kémiai 0Osszetételével, annak ellen6rzésével
kapcsolatban, az adatok Gsszehasonlitdsa mas terilet/telepulés vezetékes vizével, illetve a
kereskedelemben kaphaté palackos vizekkel

Egy termék (pl. PET palack vagy mobiltelefon) életciklusanak elemzése, bemutatasa poszteren
vagy digitalis eszk6zon

Videofilm megtekintése a tervezett elavuldsrdl, érvel6 pdarbeszéd annak el6nyeir6l és
hatranyairdl

,Gyenge lancszemek a termékekben” cimmel gyljt6munka a hdaztartasban fellelhetd,
valdszinUsithet6en a tervezett elavulasnak aldozatul esé targyakroél, azok bemutatdsa

Videofilm készitése egy helyi, hulladékokkal kapcsolatos problémardl, valamint terv készitése a
lehetséges megoldasra

Interju készitése egy helyi vallalkozéval, politikussal, tisztségvisel6vel egy aktudlis helyi
kornyezeti problémardl, valamint annak megoldasi lehet&ségeirdl

Sajat lakohaz energetikai korszerUsitésének megtervezése bekeriilési adatokkal aldatdmasztva

A Mindentudds Egyeteme sorozat egy-egy témadba ill6 el6addasanak megtekintése, majd kdzos
beszélgetés, vagy az el6adassal kapcsolatos feladatlap kitoltése

Egyéni vagy csaladi terv készitése a fenntarthatébb életmdd kialakitasara (otthon, taplalkozas,
fogyasztas, tudatos vasarlas, hulladékkezelés, energiatakarékossag, kozlekedés stb.)
Projektfeladat: Egy élhets és fenntarthatd teleplilés megtervezése
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