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Helyi tanterv a NAT 2020 — a kerettanterv alapjan
Természettudomany- Fizika 11. évfolyam

Bevezetés

A tanulék a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biolégia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres
életpalya épitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogadasahoz, alkalmazéasahoz
és tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzadk a szakirdnyu
fels6foka tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovabbtanuldk szamara a Nemzeti
alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6raban ijabb természettudomanyos targy tanuldsat irja elé.
Az iskola valasztasa alapjan a tanul6k szaktargyi programok (biolégia, fizika, féldrajz és kémia)
vagy integralt természettudomanyos program keretében, a mindennapokban megjelen6
természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuldi aktivitasra, interaktivitasra
épiil6, tovabba a projektmunkat el6térbe helyez6 tantargyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belép6 természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére vald torekvés. Az
egyes témakorok kozérthet6 nyelven bemutatjak a legtjabb felfedezéseket, azok varhato hatasait.
Ujra megvilagitjAk azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a
kozeljovében szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak
kialakulasahoz, ugyanakkor a felel6sséggel alkalmazott természettudomany lehet6séget nyujt a
megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehet6ség nyilik a természettudomanyos megismerés
miivészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 0sztonzésére,
hogy a tanuldék eredményesebben és biztonsadgosabban hasznaljak a természettudomanyos
fejlédésre alapozott innovacié révén egyre tokéletesed6 eszkozeinket. A tanulds soran
érvényesuld gyakorlat és alkalmazaskozpontu szemlélet kozvetleniil nyujt segitséget a
tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd életvitel kialakitasahoz. A
tanitds eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelen6é tananyag hianytalan
feldolgozasat, mivel az oktatds kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom
mennyisége 4ll, hanem a tanulas sordn alkalmazott mddszerek sokfélesége, a tanuldok csoportos
munkajanak, illetve egymas kozti vitdjadnak tdmogatasa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott
tdmogatas. A kerettantervben javasolt témakorok a lehet6ségek sokasagat mutatjak meg, amelyek
mentén a tanulasi folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a
tanuldokkal valé k6zos munka optimalis megtervezéséhez.

Fizika - 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok er&sen differencidlédnak. Akiknek a fizika tantargy
tanuldsa a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziiléstiket az emelt és kozépszintd fizika
érettségire. Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabol. Jelen tanterv
ezeknek a tanuléknak {rodott.

A 9-10. évfolyam fizika tantargyanak témakorei a mindennapok gyakorlataban felmeriil6 fontos
kérdések koré szervezdédtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre és
kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanuldk a gyakorlati kérdésekre koncentrald
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tematika mellett megismerték a fizika 1ényeges fejezeteinek alapjait a mechanikato6l kezd6déen az
elektromossagon at a csillagaszatig. A kerettanterv hangsulyozottan torekedett a fizikai
gondolkodasméd, a tudomany miivelésének kozvetlen bemutatasara, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomdanyos vitdk megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai
tanulmanyok szaktudomanyos iranyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval kés6bb nem
foglalkozé tanuldk esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek hasznossaganak,
mindennapokban valé megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakorok
szerepelnek, amelyek a kordbban megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplindris
szemléletmodjukkal egészitik ki a tanultakat, masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast,
harmadrészt a tanulékat éré informacidozon kozepette hozzdjarulnak egy Kkorszerd,
természettudomanyosan is megalapozott vilagkép kialakulasdhoz. Ezek a fejezetek ugyan
tartalmaznak nagyon magas szint(i, 0sszetett ismereteket, de ezek értelmezése, elmagyarazasa
legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiaknal is jobban tamogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, modellezés és Kkisérletezés soran bekovetkez6 élményszerii atélését.
Nagyon fontos, hogy az adatok memorizaldsa helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii
tevékenységek révén valdsuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevonasa ebbe a folyamatba a
korabbi éveknél is fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran a
fizika tantargyra valé ralatasuk is kialakult. {gy batran épithetiink konstruktiv 6tleteikre, amelyek
nemcsak a fejlesztési feladatok megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakorok
sulypontjainak kijel6lésében is.

A fizika tantargy minden évfolyamat athaté tevékenység- és kompetencia-koézpontisagabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanuldk
személyiségét is figyelembe vevo sokszinliségnek.

A prezentacidra alapul6 szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kézbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskoldban el6térbe
keriilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az O6nallé vagy kiscsoportokban végzett
projektmunka, az életkori sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutatémunka is.

A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi moédon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A fizika tantargy legf6bb motivacids ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkozeink miikodésének megértését lehetévé
teszi. Az erre iranyuld természetes kivancsisagbol kiindulva alapozhatjuk meg a médszert, amely
képessé tesz 0nallo ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacid-keresési
kompetenciakat, képessé tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikaciés kompetenciak: A fizika aktiv tanuldsa-tanitisa soran - példaul a
csoportmunkaban vald részvétel vagy az egymas kozotti vita révén - a tanulé kommunikacids
kompetenciai fejlédhetnek, a vitakészség, a prezentacios, interpretacios készség, valamint az
objektivitasra valo torekvés teriiletén egyarant el6re 1éphet.

A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informéaciék, adatok, adatbazisok
értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentacios technikdk és kommunikacios eljarasok
ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a
digitalis kompetencidk. Mivel a fizika ismeretrendszere és gondolkodasmoédja révén a
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tudomanyosan megalapozatlan, téves allitdsok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika
médiatudatossagra, mérlegeld gondolkodasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A fizika tanulmanyozasa soran a tanulé a
természettudomanyos gondolkodast mint a tapasztalatok rogzitésére szolgalé eszkozrendszert, a
kovetkeztetések, az altalanositasok, a modellalkotas és a modellek pontositasa révén miikodo
hatékony megismerési modszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas
vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos életmadd
fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhasznalva
tudatos fogyasztoi szemléletet alakit ki.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé
ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkajuk fejlédésre és a civilizaciéra gyakorolt
hatésat. Tisztdban van a legjelent6sebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazasu
Nobel-dijas fizikusok tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak: A fizika tantargy tanulasa révén
elsajatitott gondolkoddsmodjat feln6ttként hatékonyan tudja majd alkalmazni problémamegoldas
soran, innovativ oOtletek kidolgozasaban, egy vallalkozas iranyitasaban, sikerességének
elemzésében, piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdoraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam
Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9
Eszkozok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életlinket 11
Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilaglir, ahogy a fantasztikus filmekben 9
megjelenik
A kommunikacio fizikaja 9
A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11
A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, 8
kérnyezetiinkben
Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
ORASZAM: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismeri és megérti a fizikai tudas jelent6ségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabdl;
— megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabadulé energiak természetes forrasat,
annak nagysagrendjét.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

béviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengeraramlasok alakitdsaban, valamint a szok6ar
kialakuldsaban;

a klimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gytijt.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrengések kialakulasa, okai, a féldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzéi

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések er6sségének mérése (Richter-skala)
Foldrengésbiztos éptiletek tervezésének alapelvei

Légaramlasok, szelek, viharok kialakuldsanak torvényei, fizikai magyarazatai, modelljei
A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a légkorzésekben és a tengeraramlasokban
A tengeri dramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelent6sége a Fold
éghajlatanak és iddjarasanak alakuladsaban

J6l dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai
A térfogati és feliileti vizhullimok keltése és megfigyelése, a szokéar (cunami)
kialakulasanak magyarazata

FOGALMAK
Globalis 1égaramlasok, Coriolis-féle erék, kozépkori meleg id6szak, kis jégkorszak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatok gytlijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak
vizsgalata

A Coriolis-er6t bemutaté hamis és valddi kisérletek gytijtése az interneten (esetleg
bemutatasa), anyaggytjtés a lefoly6ban forgo viz problémajahoz

Id6jarasi széls6ségek a multban, anyaggylijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitdsa (pl. az eurdpai
ember atlagmagassaga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
Anyaggylijtés az El Nifio és a meteoroldgiai anomaliak kapcsolatarél

Az interneten fellelhetd, cunamikrdl késziilt felvételek, illetve a modellszamitiasok
eredményeinek dsszevetése

TEmMAKOR: Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak
életiinket
ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6zok és
technoldgiak alkalmazasa soran.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet
alkot az eszko6zok fejlesztésének folyamatarol;

fizikai szempontbdl latja a robot miikédésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvaldsulasanak példait;

megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, elényeit, kockazatait,
tarsadalmi hatasat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egy gyakran hasznalt hagyomdanyos eszkoéz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon)
csoportos szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoltott feladat
kapcsolatanak felismerése, az eszk6zt bemutaté szemléletes dbra vagy kép készitése
Eszkozeink fejlédésének értelmezése a tervezési folyamat 1épéseinek megismerésével

A robot sz6 el6fordulasainak vizsgalata a médiaban, jelentéseinek szambavétele

Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

Robotok csoportositasa, miikddésiik megtekintése, konkrét példakkal

A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemz6k kiemelése

Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

A dronok felépitése és miikodésének 1ényege, jellemz6 alkalmazasi tertiletei

A gépi tanulas lényege

FOGALMAK
innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulas, drén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Otletborze egy kivalasztott eszkoz tovabbfejlesztésével kapcsolatban

Eszkozok 0Osszegylijtése és 0Osszehasonlitasa felépités és miikodés, valamint
alkalmazhatdsag szempontjabdl (pl. konzervek nyitadsara hasznalt eszk6zok)

A robotok egy tetszllegesen valasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatasa

Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozasa
Ismeretek gytijtése a kereskedelmi forgalomban kaphaté néhany robotrdl: ar,
felhasznalasi teriilet, m{ikodési mod

Az ember és a gép vetélkedésének bemutatasa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
ORASZAM: 9 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelent0s szerepet jatszanak vildgképiink és
gondolkodasmoédunk alakitasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

attekinti a jelentdsebb fantasztikus filmek jovéképét (csillagvarosok, a Fold jovdje, utazas
a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd lehetséges Kkatasztréofakat
(aszteroidabecsapddas);
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— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado6 6tleteknek, gyakran ismétl6dé elemeinek
fizikai megalapozottsagat;
— azonositja az ezen filmekben megjelené esetleges szakmai hibakat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) koriili vita megismerése

— A Fold lehetséges jovojének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai 1ényege

— Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehetéségei a filmekben és a valdsagban

— Nagy tavolsagi utazdsok moddja a szorakoztaté médidban és elvi lehet6ségei a fizika
alapjan (relativisztikus id6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy Dbecsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges
kovetkezményei és az elharitds mdédszerei

FOGALMAK
az id6 relativitasa, aszteroidak, id6torzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az alabbi (vagy ezekhez hasonld) otleteket projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos munkak
keretében érdemes feldolgozni:
— Megoldandé problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
— Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Ramaval
— Az élet meghonositasa mas bolygékon (megoldasok irodalomban, filmekben)
— Egy masik galaxisba val¢ eljutas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok 6sszegytijtése
internetrél, ezek megbeszélése
— Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérol
— Egy meteorbecsapddas megel6zési lehet6ségei
— Adatgyiijtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrdl, miiszerekrol
— Vita a kréta-tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytijtése
— Az id6 valddi természetéb6l fakadd problémak felvetése

e

— Onall6 (a fizikai ismereteinkkel 6sszhangban 1év$) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja
ORASZAM: 9 Ora
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikdcié soran hasznalt eszkozok
miikddésének fizikai lényegét;
— atlatja a virtualis val6sag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;
— latja a halézatokkal kapcsolatos alapveté ismeretek megjelenését a kommunikacios
technolégidban és a mesterséges intelligencia megvalo6sitasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— AKkorszerli mikrofonok és hangszérdk miikodése

— A Kkorszeri kamerak és képerny6k miikodése
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— Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

— A mozgo6kép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

— A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek l1étrehozasanak néhany elterjedt médja
— Avirtudlis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa

— A kommunikacios hal6zatok felismerése, néhany jellemz6jének megallapitasa
— Az idegsejt-halézatok miikodésének elvi 1ényege

— Mesterséges neuralis hal6zatok és alkalmazasuk

FOGALMAK
digitalizalas, vivohullam, térlatas, virtualis val6sag, halézat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mikrofonok, egyszer( hangszorok részekre bontasa, a részek szerepének vizsgalata
— A kereskedelemben kaphaté virtudlis valésagot alkalmazé eszkozok jellemzdinek
megismerése
— Az idegsejtek hal6zatat bemutaté modell készitése a kornyezetben taldlhaté anyagok
felhasznalasaval
— Egy korszeri mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok
fizikai lényegének megismerése

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
ORASZAM: 11 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkozoket;
— egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jov6 aktudlis fejlesztési irdnyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete

— A CERN-ben zajlé néhany kisérlet 1ényege és célja

— A gravitacié kvantitativ (ismeretterjesztés szintli) modellje az dltalanos relativitdselmélet
alapjan

— Urtavcsovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsito, gravitacios hullam, irtavcsd, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddo valasztott témakban

— A tananyag projektszer( feldolgozasa: kiallitds, poszter, demonstracio, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggyiijtés az els6 exobolygok felfedezésével kapcsolatban
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TEMAKOR: A jézan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a
hirforrasainkban, kérnyezetiinkben
ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a tudomdanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhat6 és hatékony stratégiajat
ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— béviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany miikodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemzd példan keresztil mérlegeli egy népszerili elképzelés, elmélet vagy
felismerés tudomanyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az ellen6rizhet6ség és megismételhet6ség szerepének megértése a tudomdany
miikodésében
— Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valdsag hataraival
— Atudomanyosnak tiin6, de valdjdban tudomanytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatésa
— Atudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban
— Az asztroldgia és asztronomia viszonya
— A jové tudomanyos alapu kutatdsa és a joslas Osszevetése néhany konkrét példa
segitségével
FOGALMAK
megismételhetdség, tudomany, hit, jovékutatas, joslas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Tudomanytalan eljarasok, médszerek gyiijtése az internetrdl, annak megmutatasa, hogy
hol sériilnek a tudomanyossag elvei
— Horoszképok dsszehasonlitasa, ellentmondasaik
— Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol
— Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrologia az asztrondmia fejlédését
(pl. Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)
— Anyaggyiijtés néhany azdta beigazoldédott korabbi tudomanyos elképzelésrol

TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejl6dés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri a kozlekedési eszkozok fejlédésének fizikai vonatkozasait;
— torténelmi példakat 1at a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;
— 0Osszehasonlitja a kiillonb6zé korokbdl szarmazé idéméré eszkozok mikodési elvét,
pontossagat;
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atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valasanak folyamatat s
annak tarsadalmi kévetkezményeit.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorldshajok, g6zhajok, mai
hajétipusok)

Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai 1ényege (pl. hajék egyensulyanak
problémai, katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlédése a lovaskocsitdl az elektromos autdig

Alégi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktdl a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, 16fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nuklearis
fegyverek, dronok)

Az id6émérés fejlédése (az idémérés eszkozei, az 6rak torténete [napdra, mechanikus 6rak,
kvarcérak, atomorak, kiilonleges idémérési eljarasok])

Az id6émérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS helymeghatarozasban

FOGALMAK
t6kesuly, perdiilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztrofak leirasainak gytijtése, amelyekben a katasztréfa oka egyensulyi
problémakra vezethet6 vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi miiszaki leirasanak elemzése, a benne szereplé miiszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kiilonb6z6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek dsszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy aut6 hatasfokanak becslése, a hagyomanyos
és az elektromos autd hatasfokanak 6sszehasonlitasa

Kiilonbo6z6 GPS alapt helymeghatarozo applikacidk 6sszehasonlitadsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgylijtés, tablazatkészités, oOsszehasonlitds a haditechnikdban szereplé pusztito
energiak tekintetében az ijtél a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében
Adatgylijtés, tablazatkészités, sszehasonlitas a kiilonb6z6 kozlekedési eszk6zok mozgasi
energiajarol, sebességérol, projektmunka keretében

Ellenorzés, értékelés, minosités

Az értékelés célja a tanuld el6rehaladasanak, illetve a tanari kozvetités eredményességének
vizsgalata. Az iskola pedagogiai programjaban meghatarozott médon értékeliink.

A tanar figyelemmel kiséri a tanulok évkozi 6rai munkajat, a tanuldi aktivitast, rendszeresen
ellendrzi a hazi feladatok elkészitését.

Az értékelés mddjai:

frasbeli, amely lehet az el6z6 egy-két 6ran tanultak elsajatitasat ellen6rzé, néhany rovid
kérdést, feladatot tartalmazé 10-20 perces ropdolgozat, illetve egész 6ras szamonkérés az
adott témakor meghatarozott részeibdl.

Témazaré dolgozat: az eddigi gyakorlatnak megfelel6en az egyes témakorokben a tanult
ismereteket és alkalmazasukat témazar6 dolgozattal kell szamon kérni a tanmenetben
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rogzitett témacsoportok végén. Az 6sszedllitdsanal egyik fontos szempont legyen, hogy a
kitlizott feladatok megoldasa beleférjen a tervezett id6keretbe.

A felmérést kiillonb6z6 nehézségii feladatokbdl célszerd 6sszedllitani.

Legyen koztiik az adott téma alapvetd ismereteire kozvetleniil épiil6, valamint begyakorolt
tipusfeladat és olyan feladat is, amelyik megold4sa megfelel6 nehézségli akadaly elé allitja a
matematikabdl tehetségesebb, jol felkésziilt tanuldkat is.

e Szobeli: az el6z6 tanitasi 6rakon feldolgozott ismeretek rendszeres ellen6rzése 6nall6
feleletek és kérdésekre adott valaszok alapjan, ezzel fejlesztve a tanuldk szébeli kifejezd
készségét, a matematikai kifejezések, fogalmak pontos, szabatos alkalmazasat. Az
osztalyzatokat minden esetben szoveges indokolassal egészitsiik ki, hogy a tanulé tudja,
értse, milyen teljesitményt nyujtott, mire képes, mik a hidnyossagai, hogyan tudja ezeket
megsziintetni.

e A tanorai munkan tilmutat6 tevékenységek is értékelésre kertilhetnek: pl. fizikatorténeti
kisel6adasok, versenyeredmények, otthoni munkara feladott Osszetett feladatok
megoldasanak ismertetése.

Az értékelés stlypontjai:

e A tovabbhaladashoz sziikséges legfontosabb jelenségek, fogalmak, dsszefiiggések, torvények
ismerete, értelmezése.

e Azismeretek alkalmazasaban elért jartassag, gyakorlottsag ellendrzése.

e Atovabbhaladas feltétele a minimum kévetelmények teljesitése.

Kiindul6 pontok:
o Atanuld a két értékelés kozott mennyit fejlédott vagy hanyatlott.
o Az adott teljesitményének mi az objektiv értéke.
Az érdemjegyek és osztalyzatok: - jeles (5), jo (4), kozepes (3), elégséges (2), elégtelen (1)

o Jeles (5): ha a tantervi kovetelményeknek kifogastalanul eleget tesz a tanuld, ismeri, érti,
tudja a tananyagot, mindazt alkalmazni is képes. Széban és irdsban szabatosan fogalmaz,
lényegre mutatdéan definidl, sajat szavaival is visszaadja a szabalyt, az 6sszefliggéseket.

e J6 (4): ha a tantervi kdvetelményeknek megbizhatdan, csak kevés és jelentéktelen hibaval
tesz eleget. Apro bizonytalansagai vannak, kisebb hibakat vét.

o Kozepes (3): ha a tantervi kovetelményeknek pontatlanul, néhany hibaval eleget tesz.
Segitségre, javitasra, kiegészitésre szorul tobbszor is. Ismeretei felszinesek. Kevésbé tud
onalléan dolgozni, gyakorlati tevékenységében kissé bizonytalan.

e Elégséges (2): ha a tantervi kovetelményeknek csak tanari utbaigazitasokkal,
hidnyossagokkal tesz eleget, de a tovdbbhaladashoz sziikséges minimalis ismeretekkel,
jartassagokkal rendelkezik. Csak egyszavas, vagy tOmondatos valaszokat ad, képtelen
6nallo feladatvégzésre.

o Elégtelen (1): ha a tantervi kovetelményeket tanari utbaigazitissal sem teljesiti. A
minimum koévetelményeket nem tudja.
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Az érdemjegyek megallapitasandl a javasolt %-os hatarokat a szaktanar a dolgozat szinvonalatdl
és tipusatdl fliggéen hatdrozza meg.

A félévi és év végi lezarasok alapja a jegyek atlaga. A kerekités szabalyainak figyelembe vételével:
0,5 felett a magasabb, 0,5 alatt az alacsonyabb érdemjegyet kaphat a tanul6, egyedi esetekben a
tanar a tanul6 érdekeit figyelembe véve pozitiv iranyba eltérhet.

Tantargyanként az egy félévben minimadlisan adhat6 jegyek szama a tantargy heti 6raszama plusz
egy oOra.
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